
aim 
objectivo 

Ecosystem Structure  and Funct ional  Divers ity  as  ear ly -warning 
indicators  of  Desert i f icat ion and Land -degradation (DLD)  
E st r u t u r a  d o  Ec o s s i s t e m a  e  D i v e r s i d a d e  F u n c i o n a l  c o m o  i n d i c a d o r e s  
p r e c o c e s  d e  D e s e r t i f i c a ç ã o  e  D e g r a d a ç ã o  d o  S o l o  ( D D S )  

why? 
porquê? 

how? 
como? 

1. Characterization of a desertification and land -degradation 
gradient: a stratified random sampling  
1.  Caracter ização de um gradiente de desert i f icação e degradação do 
solo:  uma amostragem aleatória estrat i f icada  

2. Modeling changes in the structure of vegetation patterns since 
XIX. Are we looking for the first signs of desertification? Where? 
Why? 
2.  Modelação das alterações na estrutura dos padrões espaciais  da 
vegetação desde o século XIX.  Podemos ver  os pr imeiros s inais  da 
desert i f icação? Onde? Porquê  

3. Modeling ecosystem functioning for early -warning indicators 
of desertification process  
3.  Modelação do funcionamento dos ecossistemas como indicadores 
precoces do processo de desert i f icação  

4. Applying functional -indicators to global change scenarios for 
identifying future critical areas of  desertification and land -
degradation 
4.  Apl icação dos indicadores funcionais  num cenário de mudanças globais  
para identi f icar  áreas cr ít icas em perigo de desert i f icação e degradação 
do solo  

 
using a large range of plant functional 
traits together with assessment of 
vegetation structure, measured at the 
regional level with high spatial and 
temporal resolution. 
utilizaremos como indicadores funcionais dos 
efeitos da DDS, um largo conjunto de 
características funcionais das plantas 
combinado com a avaliação da estrutura da 
vegetação, medidas a nível regional com alta 
resolução espacial e temporal.  

to provide a set of indicators that may assist us in 
detecting  the early signs of DLD and even to 
anticipate it. 
proporcionar um conjunto de indicadores que 
possibilitem a detecção dos primeiros sinais iniciais de 
DDS e até mesmo antecipá-la. 

a new approach on the problem of “which areas are more susceptible to desertification, now and in the future?”  
uma nova abordagem para o problema “que áreas são mais susceptíveis à desertificação, no presente e no futuro?”  

providing tools to anticipate the impacts of DLD: 1) finding early warning-
indicators of the DLD process – rather than measuring its impact; 2) using 
structural and functional characteristics of vegetation, rather than a site 
specific, non-functional approach; 2) modeling the response of structural and 
functional characteristics in a DLD gradient, both in time and space. 
fornecendo ferramentas para antecipar os efeitos da DDS: 1) encontrando indicadores 
precoces do processo de DLD – em vez de apenas medir o seu impacto; usando as 
características funcionais da vegetação – em vez de uma abordagem  não funcional e 
especifica de cada local; 3) modelando a respostas das características funcionais da 
vegetação  num gradiente no espaço e no tempo. 

how are we different? 
onde é que inovamos? 

due to the large impact of DLD in our society it is essential to detect its early-signs, or 
even to anticipate them. However, even within the UN there is little agreement on the 
proper way to determine the DLD status of a regional area, and less on how to assess 
the subtle changes associated to the onset of the DLD process . 
devido ao grande impacto da DDS na nossa sociedade é essencial detectar os deus primeiros sinais ou 
até antecipa-los. Contudo, mesmo nas Nações Unidas, é reduzido o consenso de como determinar o 
grau de DDS de uma área regional, e ainda menos da forma de estudar as mudanças subtis associadas 
com o início do processo de DDS. 
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precipitation 
precipitação 

aridity 
aridez 

susceptibility 
susceptibilidade 

soil organic C 
C orgânico solo 

altitude 
altitude 

1.1) in a desertification gradient... 
1.1) num gradiente de desertificação 

evapotransp. 
evapotransp. 

1.2) a stratified sampling by... 
1.2 uma amostragem estratificada por... 

temperature 
temperatura 

lithology 
litologia 

soils 
solos 

soil pH 
pH solos 

slope 
inclinação 

fires 
incêndios 

1.3) and a random selection of sites 
1.3) e uma selecção aleatória de locais 

forest 
florestas 

within criteria 
dentro critérios 

randomly selected 
seleccionados aleatoriamente 
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aerial photography 
fotografia aérea 

satellite imagery 
imagens satélite 

vegetation and land-cover maps 
mapas vegetação e de land-cover 

v e g e t a t i o n  d i v e r s i t y  a n d  s t r u c t u r e  
e s t r u t u r a  e  d i v e r s i d a d e  v e g e t a ç ã o  

d e s e r t i f i c a t i o n  i m p a c t  
i m p a c t o  d e s e r t i f i c a ç ã o  e
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current  predicted 
Project SIAM2 

4.1) in a scenario of global change... 
4.1) num cenário de alterações globais... 

4.2) anticipate which areas are in danger of DLD... and predict 
future distribution of vegetation with high spatial resolution 

4.2) antecipar que áreas estão em perigo de DDS... e prever a distribuição da 
vegetação com alta resolução espacial 

4.3) and apply this knowledge to other areas 
4.2) e aplicar este conhecimento noutras áreas 

current                    early warning!                   future 

biodiversity hotspots: Mediterranean basin 


